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(57) Abstract: The invention 
relates to a metal cylinder head 
gasket provided with at least 
one opening corresponding to 
a combustion chamber (1) of 
an internal combustion engine, 
comprising a functional layer 
(2) and an annular support (4) 
arranged thereon. Said functional 
^ layer comprises one full bead 

(6). The cylinder head gasket is 
characterised in that the annular 
support (4) comprises one full 
bead (8) which is defined on 
the functional layer (2), and the 
annular support (4) comprises 
one bead (10) which is arranged 
on the side of the full bead (8) 
which is oriented away from the 
combustion chamber (1). The 
invention also relates to a metal 
cylinder head gasket provided with 
at least one opening corresponding 
to a combustion chamber (1) of 
an internal combustion engine, 
comprising an upper functional 
layer (2), an annular support (4) 
and a lower functional layer. The 
annular support (4) is arranged between the upper functional layer (2) and the lower functional layer and is adjacent to the lower 
functional layer. The upper functional layer (2) comprises one full bead (6) which is adjacent to the annular support (4). Said 
cylinder head gasket is characterised in that the lower functional layer comprises one bead which is arranged on the side of the full 
bead (6) which is oriented away from the combustion chamber (1). 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



1 




wo 2005/061931 Al 111 III II ill ill 11 lllll III I II III li^ 



PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten ('jow^jY n2cr/i? anders angegeben, fur 
jede veifiigbare regionale Schutzrechtsart)i ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, 



RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CP, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine metallische Zylinderkopfdichtung mit mindestens einer Offnung 
entsprechend einem Brennraum (1) eines Verbrennungsmotors, umfassend eine Funktionslage (2) und eine darunter liegende Ring- 
auflage (4). Die Funktionslage weist eine Vollsicke (6) auf. Die Zylinderkopfdichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Ringauf- 
lage (4) eine Vollsicke (8) aufweist, welche an die Funktionslage (2) angrenzt, und dass die Ringauflage (4) eine Sicke (10) auf weist, 
die auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke (8) angeordnet ist. Weiter betrifft die vorliegenden Erfindung eine 
metallische Zylinderkopfdichtung mit mindestens einer Offnung entsprechend einem Brennraum (1) eines Verbrennungsmotors, um- 
fassend eine obere Funktionslage (2), eine Ringauflage (4) und eine untere Funktionslage. Die Ringauflage (4) ist zwischen oberer 
Funktionslage (2) und unterer Funktionslage angeordnet und grenzt an die untere Funktionslage an. Die obere Funktionslage (2) 
weist eine Vollsicke (6) auf, die an die Ringauflage (4) angrenzt. Diese Zylinderkopfdichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
untere Funktionslage eine Sicke aufweist, die auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke (6) angeordnet ist. 
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Metallische Zylinderkopfdichtung ohne Distanzlage 

Die vorliegende Erfindnng betriffl eine metallische Zylinderkopfdichtung ohne Distanzlage. 
Insbesondere betriffl sie eine Zylinderkopfdichtung mit nur einer Funktionslage. 

Eine Zylinderkopfdichtung stellt bei einem Verbrennungsmotor die Gasdichtigkeit zwischen 
Zylinderblock und Zylinderkopf sicher. Dabei muss die Zylinderkopfdichtung auftretende 
Schwingungen zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock elastisch ausgleichen. 

Das Funktionsprinzip von metallischen Flachdichtungen zur Verwendiing als 
Zylinderkopfdichtung von Verbrennungsmotoren beruht darauf, dass eine elastische 
Dichtungszdne vorhanden ist. Die Dichtung wird mit Sicken ausgebildet, die um den Bereich der 
Brennr^ume elastische Dichtungszonen bilden. Die Pressung der Sicken andert sich im Betrieb 
des Motors aufgrund der verschiedenen Belastung standig. Die Starke der Materiallage sowie die 
jeweilige Formgebung der Sicken hat Einfluss auf die elastischen Eigenschaften der Sicken d.h. 
die Federkraft oder -steifigkeit. Die entsprechende Federkennlinie kann nur ilber enge Bereiche 
variiert werden. Der den Brennraumen direkt benachbarte Bereich einer solchen Flachdichtung 
ist wShrend des Betriebs der Motors hOheren Belastungen ausgesetzt als der Rest der 
Dichtungsflache. Zur Sicherstellung einer genugenden Abdichtung in diesen exponierten 
Bereichen ist es erforderlich, hier eine hohe Flachenpressung aufzubringen. Dies wird fiir 
gewohnlich durch eine Erhohung der Materialstarke am Rande der Brennraume erreicht, und 
kann durch Umfalten einer Metalllage erfolgen oder durch die Verwendung zusatzlicher 
Auflagen, die mit einer Metalllage der Dichtung verbunden werden. Haufig wird diese 
Materialverdickung so angeordnet, dass die Sicken im eingebauten Zustand davor geschiitzt sind, 
durch den Druck voUstandig abgeflacht zu werden. 

Zylinderkopfdichtungen bestehen herkommlicherweise aus mehreren Metalllagen und einer auch 
als Stopper bezeichneten Ringauflage. Zur Erhohung der Pressung in den stark beanspruchten 
Bereichen um die Brennraume herum sind Sicken vorgesehen, die die Materialdicke erhohen. 
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Die DE 101 01 604 Al beschreibt eine Zylinderkopfdichtung mit zwei Dichtungslagen, einer 
Distanzlage und einer Ringauflage. Bei dieser Dichtung sind auf der dem Brennraum 
abgewandten Seite der Hauptsicken in den Dichtungslagen zusatzliche Abstutzungssicken 
vorgesehen. 

Die DE 100 29 352 Al offenbart eine Fiachdichtung, bei der ein Metallring uber eine 
Schweifisicke mit einer MetaiUage verschweiBt ist, so dass Metallring und MetalUage in einem 
festen Abstand a gehalten werden. Wahrend diese Dichtung durch die VerschweiBung eine gute 
Gasdichtigkeit besitzt, ist die Elastizitat aufgrund der festen Verbindung und des festen Abstands 
reduziert. 

Die DE 197 51 293 Al beschreibt eine Flachdichtung, bei der der umgelegte Falz eine 
Pressungsbegrenzung fur die Sicke darstellt. Er bildet dabei einen Bereich mit hoher Pressung. 
Hier liegt die Sicke aber im Kraftnebenschluss, so dass die maximale Pressung nicht im Bereich 
der Sicke, sondem im Bereich der Umfaltung auftritt. Bei Dieselmotoren hat sich dieses 
Dichtungsprinzip bewahrt. 

Bei Benzinmotoren von PKWs wird in der Regel eine abweichende Konstruktion verwendet, 
wobei auf eine Begrenzung der Pressung verzichtet wird. Die Brennraume werden hier nur von 
Sicken der Zylinderkopfdichtung umschlossen, die im eingebauten Zustand abgeflacht sind. Die 
Sicken liegen hier also im Krafthauptschluss und nehmen daher die maximale Pressung auf. 

An dieser Stelle erfolgt bei Belastung, das heisst bei Druckbeaufschlagung durch den 
Verbrennungsvorgang im Brennraum, ein AbroUen mit groBer SchwingungsampUtude. Bei einer 
herkommlichen Dichtung kommt es daher zu starken vertikalen Schwingungen. Um dennoch 
eine ausreichende Gasdichtigkeit zu gewahrleisten, wird eine hohe Pressung an der Sicke 
erzeugt. Wenn die im Krafthauptschluss liegende Sicke nicht zusatzlich abgestutzt ist, und somit 
die gesamte Belastung erfahrt, wird die Lebensdauer der Dichtung dadurch negativ beeinflusst. 

In EP 0574166 Bl wird eine Kombination beider Konstruktionsformen offengelegt. Es wird eine 
Flachdichtung beschrieben, die eine Ringauflage xmifasst, welche im eingebauten Zustand bis zu 
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der VoUsicke der Dichtungslage reicht. Durch diese Anordnung liegt die Sicke im 
Krafthauptschluss. Diese Anordnung ist insbesondere fur Motoren geeignet, bei denen die 
Stegbreiten zwischen einzelnen Brennraumen gering sind, und es wird eine Konzentration der 
maximalen Pressung auf den Randbereich um die Brennraume ermOglicht. 

Diese Ringauflage folgt aber in ihrer Form dem Profil der Sicke, und reicht nicht uber die Spitze 
der Sicke hinaus. Dadurch wird die Federkennlinie der Sicke insofem beeinflusst, dass die Sicke 

■ 

barter wird, also an Elastizitat verliert. Im eingebauten Zustand herrscht im Bereich der Spitze 
der Sicke ausserdem eine extreme Pressungsspitze. Im Vergleich mit einer 
Biegebalkenkonstruktion stellt die Ringauflage also sozusagen den Auflagepunkt dar. Bei 
Druckbeaufschlagung kommt es als Ergebnis davon zu einem AbroUeffekt uber die Sickenspitze, 
was zu hohen Schwingungsamplituden in vertikaler Richtung fuhrt. Je nach Druck im 
Brennraum kann sich dieser Effekt noch verstarken. 

Eine Ringauflage, auch als Stopper bezeichnet, dient dazu, im Bereich der Sicke die 
Materialdicke zu vergrolJem und dadurch die Pressung an den am meisten belasteten Stellen der 
Dichtung zu erhohen. 

Je mehr Lagen verwendet werden, desto aufwendiger und somit teurer wird die Herstellung einer 
entsprechenden Zylinderkopfdichtung. Die Anpassung unterschiedlicher Lagen aneinander, und 
die eventuell unterschiedlichen temperaturabhangigen Ausdehnungen bedeuten eine potenzielle 
Verschlechterung von Dichteigenschaften und Lebensdauer der entsprechenden Dichtung. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zylinderkopfdichtxmg bereitzustellen, bei 
der der AbroUeffekt verringert ist. Eine weitere Aufgabe ist es, eine Zylinderkopfdichtung 
bereitzustellen, die nur eine Funktionslage aufweist. 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine metallische 
Zylinderkopfdichtung mit mindestens einer Offnung entsprechend einem Brennraum eines 
Verbrennungsmotors bereitgestellt. Die Dichtung umfasst eine Funktionslage und eine 
Ringauflage, wobei die Ringauflage um den Durchbruch herum angeordnet ist. Die 
Funktionslage weist eine VoUsicke auf. Die Ringauflage weist eine VoUsicke auf, in welcher die 
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VoUsicke der Funktionslage aufliegt, sowie eine Sicke, die von dem Durchbruch fur den 
Brennraum aus gesehen in radialer Richtung hinter der VoUsicke angeordnet ist. Diese 
zusatzliche Sicke nimmt einen Teil der Pressung auf, die im eingebauten Zustand der 
Zylinderkopfdichtung auflxitt, 

Es wird bevorzugt, dass die Sicke als eine Halbsicke ausgefuhrt ist. Dies kann gewunscht sein, 
um eine bestimmte Oberflache in Kontakt mit der Sicke zu bringen. Ausserdem kann die 
Eiastizitat der Sicke durch die Ausbildung als Halbsicke, verglichen mit einer VoUsicke, 
angepasst werden. 

Es wird bevorzugt, dass die Sicke als eine VoUsicke ausgefuhrt ist. Dadurch kann eine bestimmte 
Oberflache mit der Sicke in Kontakt gebracht werden. Ausserdem kann die Eiastizitat der Sicke 
durch die Ausbildung als VoUsicke, verglichen mit einer Halbsicke, angepasst werden. 

Es wird bevorzugt, dass sich die Ringauflage mindestens von einem Sickenfufi bis zum anderen 
SickenfuB der VoUsicke erstreckt. Dadurch liegt die VoUsicke im Kraflhauptschluss. 

Gemafi einem anderen Aspekt der Erfindung wird eine metallische Zylinderkopfdichtung mit 
mindestens einem Durchbruch entsprechend einem Brennraum eines Verbrennungsmotors 
bereitgestellt. Die Dichtung umfasst eine obere Funktionslage, eine Ringauflage und eine untere 
Funktionslage. Die Ringauflage ist zwischen der oberen und der unteren Funktionslage und um 
den Durchbruch herum angeordnet. Die obere Funktionslage weist eine VoUsicke auf. Die untere 
Funktionslage weist eine Sicke auf, die von dem Durchbruch fur den Brennraum aus gesehen in 
radialer Richtung hinter der VoUsicke £ingeordnet ist. Die zusatzliche Sicke nimmt einen Teil der 
Pressung auf, die im eingebauten Zustand der Zylinderkopfdichtung auflritt. 

Es wird bevorzugt, dass die Sicke als Halbsicke ausgefuhrt ist. Die Vorteile dieser Ausfuhrung 
wurden bereits vorher genannt. 

Es wird bevorzugt, dass die Halbsicke nach oben gerichtet ausgebildet ist. Je nach Ausrichtung 
kann eine andere Oberflache mit der entsprechenden Lage in Kontakt kommen. Dies kann die 
Eigenschaften der Dichtung in wtinschenswerter Weise anpeissen. 
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Es wird bevorzugt, dass die Halbsicke nach unten gerichtet ausgebildet ist. 

Es wird bevorzugt, dass die Sicke als Voilsicke ausgefuhrt ist. Die Vorteile dieser Ausfuhrung 
wurden bereits vorher genannt. 

Es wird bevorzugt, dass die Voilsicke nach oben gerichtet ausgebildet ist. 
Es wird bevorzugt, dass die Voilsicke nach unten gerichtet ausgebildet ist. 

Es wird bevorzugt, dass sich die Ringauflage mindestens von dem einen SicketifuB der Voilsicke 
bis zu dem anderen SickenfiiB der Voilsicke erstreckt. Dadurch liegt die Voilsicke im 
Krafthauptschluss . 

Es wird bevorzugt, dass sich die Ringauflage mindestens von dem SickenfuB der Voilsicke, der 
dem Brennraum am nachsten ist, bis zu dem Sickenfufi der Sicke, der dem Brennraum am 
nachsten ist, erstreckt. Dadurch wird eine hohere Steifigkeit der Dichtung erreicht, sowie die 
Pressung auf eine grofiere Flache verteilt. 

Bei der vorliegenden Erfmdung ist in radialer Richtung hinter dem Brennraum eine zusatzliche 
Sicke vorgesehen. Diese Sicke, die als Halb- oder als Voilsicke ausgefuhrt werden kann, nimmt 
einen Teil der Pressung auf. Da somit die dem Brennraum am nachsten Hegende Sicke nicht 
mehr die gesamte Belastung aufhehmen muss, kann die Sickenspitze bzw. Kontaktspitze in der 
Pressung optimiert werden. Ebenso tibemimmt die zweite Sicke eine zusatzliche Dichtfunktion. 
Diese Eigenschaften verbessem die Dichteigenschaften und haben einen positiven Einfluss auf 
die Lebensdauer der Zylinderkopfdichtung. 

Kurze Beschreibimg der Zeichnung 

FIGN. la und lb stellen zwei bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien 
Zylinderkopfdichtung mit einer Funktionslage in einer Querschnittsansicht dar. 
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FIGN. 2a und 2b stellen bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien mehrlagigen 
Zylinderkopfdichtung in einer Querschnittsansicht dar. 

FIGN. 3 a und 3b stellen weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien 
mehrlagigen Zylinderkopfdichtung in einer Querschnittsansicht dar. 

Auf der linken Seite jeder Figur befindet sich der dem Brennraum benachbarte Bereich der 
Zylinderkopfdichtung, wahrend sich auf der rechten Seite jeder Figur die dem Brennraum 
abgewandte Seite davon befindet. 

Die Sicke liegt dabei auf der Ringauflage bzw. dem Stopper auf. Dieses Prinzip wird daher auch 
als "Sicke auf Stopper" bezeichnet. 

Li Fig. 1 a ist eine Zylinderkopfdichtung gezeigt, die eine Funktionslage 2 und eine Ringeinlage 4 
umfasst. Die Funktionslage 2 weist eine VoUsicke 6 auf. Die Ringeinlage 4 weist eine VoUsicke 
8 auf, in der die VoUsicke 6 aufliegt, und eine vom Brennraum aus gesehen in radialer Richtung 
dahinter liegende Halbsicke 10. In dem mit A bezeichneten Bereich, in dem die VoUsicke 6 der 
Funktionslage 2 auf der Ringeinlage 4 aufliegt, tritt im eingebauten Zustand die groBte Pressung 
auf. Ein Teil des auftretenden Drucks wird im mit B bezeichneten Bereich durch die Halbsicke 
10 der Ringeinlage 4 aufgenommen, wodurch die VoUsicke 6 entlastet wird. Dadurch wird also 
eine zusatzliche Abstutzung erzeugt. Die VoUsicke 6 der Funktionslage liegt auf der Ringauflage 
auf und liegt somit im Kraflhauptschluss. Der Auflagepunkt der VoUsicke 6 ist also sozusagen 
der Auflagepunkt einer Biegebalkenkonstruktion. 

ft 

In Fig. lb ist eine Modifikation der Zylinderkopfdichtung von Fig. la dargestellt. Statt der 
Halbsicke 10 ist hier jedoch eine weitere VoUsicke 12 ausgebildet, Im Vergleich zu der in Figur 
la gezeigten Situation wird hier ein Teil des Drucks im Bereich C von der zusatzlichen Sicke 
aufgenommen. Die Ausgestaltung der zusatzlichen Sicke als VoUsicke 12 wie hier gezeigt oder 
als Halbsicke 10 wie in Fig. la ermoglicht eine Einstellung der elastischen Eigenschaften der 
erfindungsgemafien Zylinderkopfdichtung im Bereich der zusatzlichen Sicke. Dadurch kann 
ebenfalls beeinflusst werden, auf welcher Oberflache die Ringauflage hinter diesem Bereich 
direkt aufliegt. Das sind hier entweder die Funktionslage oder wie in Fig. la die Oberseite des 
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In Fig. 2a ist eine mehrlagige Zylinderkopfdichtung gezeigt, die eine obere Funktionslage 2, eine 
Ringauflage 4 und eine untere Funktionslage 14 umfasst. Die obere Funktionslage 2 weist eine 
VoUsicke 6 auf, die auf der Ringauflage 4 aufliegt. Die untere Funktionslage 14 weist eine vom 
Brennraum aus gesehen in radialer Richtung dahinter liegende Halbsicke 16 auf. Die Halbsicke 
1 6 ist nach oben gerichtet ausgebildet. Die Ringauflage 4 erstreckt sich hier von dem SickenfuB 
der Vollsicke 6, der dem Brennraum am nachsten ist, bis zum SickenfuB der Halbsicke 16, die 
dem Brennraum am nachsten ist (in der Figur jeweils auf der linken Seite). 

Fig. 2b stellt eine Modifikation der Zylinderkopfdichtung aus Fig. 2a dar, bei der die Halbsicke 
16 der unteren Funktionslage 14 nach unten gerichtet ist. 

Fign. 3a und 3b stellen jeweils Ausfiihrungsformen der erfindungsgemafien mehrlagigen 
Zylinderkopfdichtung dar. Im Gegensatz zu den Fign. 2a und 2b weist die untere Funktionslage 
14 hier statt einer Halb- eine Vollsicke 18 auf. Fig. 3a zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die 
Vollsicke 18 nach oben gerichtet ist, und Fig. 3 b eine weitere Ausfuhrungsform, bei der die 
Vollsicke 1 8 nach unten gerichtet ausgebildet ist. 

4 
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Anspruche 

1. Metallische Zylinderkopfdichtung mit mindestens einer Offnxing entsprechend einem 
Brennraum (1) eines Verbrennungsmotors, umfassend eine Funktionslage (2) und eine 
darunter liegende Ringauflage (4), wobei die Funktionslage eine VoUsicke (6) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ringauflage (4) eine Vollsicke (8) aufweist, welche an die 
Funktionslage (2) angrenzt, und dass die Ringauflage (4) eine Sicke (10, 12) aufweist, die auf 
der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke (8) angeordnet ist. 

2. Zylinderkopfdichtung gemali Anspruch 1, wobei die Sicke (10) als Halbsicke ausgefuhrt ist. 

3 . Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 2, wobei die Ringauflage (4) auf der dem Brennraum 
(1) abgewandten Seite der Halbsicke (10) auf einem niedrigeren Niveau liegt als auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der Halbsicke (10). 

4. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 2, wobei die Ringauflage (4) auf der dem Brennraum 
(1) abgewandten Seite der Halbsicke (10) auf einem hoheren Niveau liegt als auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der Halbsicke (10). 

5. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 4, wobei die Ringauflage (4) auf der dem Brennraum 
(1) abgewandten Seite der Halbsicke (10) einen Abstand (a) von der Funktionslage (2) hat. 

6. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 4, wobei die Ringauflage (4) auf der dem Brennraum 
(1) abgewandten Seite der Halbsicke (10) an die Funktionslage (2) angrenzt. 

7. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Sicke (12) als Vollsicke ausgefuhrt ist. 

8. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 7, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 
(1) abgewandten Seite der Vollsicke (12) auf dem gleichen Niveau liegt wie auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der Vollsicke (12). 

9. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 7, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 
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(1) abgewandten Seite der VoUsicke (12) auf einem niedrigeren Niveau liegt als auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der VoUsicke (12). 

10. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 7, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 
(1) abgewandten Seite der VoUsicke (12) auf einem hoheren Niveau liegt als auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der VoUsicke (12). 

1 1 . Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 10, wobei die Ringauflage (4) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der VoUsicke (12) einen Abstand (a) von der 
Funktionslage (2) hat. 

12. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 10, wobei die Ringauflage (4) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der VoUsicke (12) an die Funktionslage (2) angrenzt. 

13. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 3, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 
(1) abgewandten Seite der VoUsicke (12) an die Fimktionslage (2) angrenzt. 

14. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspruche 7 bis 13, wobei die Spitze der VoUsicke 
XI 2) nach unten gerichtet ist. 

15. Zylinderkopfdichtung gemafi einem der Anspruche 7 bis 13, wobei die Spitze der VoUsicke 
(12) nach oben gerichtet ist. 

16. Metallische Zylinderkopfdichtung mit mindestens einer Offnung entsprechend einem 
Brennraum (1) eines Verbrennungsmotors, umfassend eine obere Funktionslage (2), eine 
Ringauflage (4) und eine untere Funktionslage (14), wobei die Ringauflage (4) zwischen 
oberer Funktionslage (2) und unterer Funktionslage (14) angeordnet ist und an die untere 
Funktionslage (14) angrenzt, und wobei die obere Funktionslage (2) eine VoUsicke (6) 
aufvveist, die an die Ringauflage (4) angrenzt, dadurch gekennzeichnet, dass die untere 
Funktionslage (14) eine Sicke (16, 18) aufweist, die auf der vom Brennraum (1) abgewandten 
Seite der VoUsicke (6) angeordnet ist. 
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17. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 16, wobei die Sicke (16) als Halbsicke ausgefuhrt ist. 

18. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 7, wobei die Halbsicke (16) so ausgebildet ist, dass 
die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Halbsicke 
(16) auf einem hoheren Niveau liegt als auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

19. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 8, wobei die untere Funktionslage (14) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der Halbsicke (16) an die obere Funktionslage (2) 
angrenzt. 

20. Zylinderkopfdichtimg gemafi Anspruch 8, wobei die untere Funktionslage (14) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der Halbsicke (16) einen Abstand a von der oberen 
Funktionslage (2) hat. 



21. Zylinderkopfdichtimg gemafi Anspruch 8, wobei die Halbsicke (16) so ausgebildet ist, dass 
sie die Hohe der Ringauflage (4) ausgleicht. 

22. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 7, wobei die Halbsicke (16) so ausgebildet ist, dass 
*die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Halbsicke 
(16) auf einem niedrigeren Niveau liegt als auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

23. Zylinderkopfdichtimg gemafi einem der Anspriiche 7 bis 12, wobei sich die Ringauflage (4) 
vom dem Brennraum (1) zugewandten Sickenfiifi der VoUsicke (6) bis zum dem Brennraum 
(1) zugewandten Sickenfufi der Sicke (16, 18) erstreckt. 

24. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 12, wobei sich die Ringauflage (4) vom dem 
Brennraum (1) zugewandten Sickenfufi der VoUsicke (6) bis iiber den von dem Brennraum 
(1) zugewandten Sickenfufi der Sicke (16, 18) hinaus erstreckt. 

25. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 12, wobei sich die Ringauflage (4) von dem dem 
Brennraum (1) zugewandten Sickenfufi der VoUsicke (6) bis zu dem von dem Brennraum (1) 
abgewandten Sickenfufi der Sicke (16, 18) erstreckt. 
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26. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 6, wobei die Sicke (18) als Vollsicke ausgefuhrt ist. 

27. Zylinderkopfdichtung gemafi Anspruch 16, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 
die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 
(18) auf dem gleichen Niveau liegt wie auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

28. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 16, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 
die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 
(18) auf einem hoheren Niveau liegt als auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

29. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 16, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 
die untere Fxmktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 
(18) einen Abstand (a) von der oberen Funktionslage (2) hat. 

30. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 16, wobei die untere Funktionslage (14) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke (18) an die obere Funktionslage (2) 
angrenzt. 

31. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 16, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 
die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 

> 

(18) auf einem niedrigeren Niveau liegt als auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

32. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 16 bis 19, wobei die Sickenspitze der 
Vollsicke (18) nach unten gerichtet ist. 

33. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 16 bis 19, wobei die Sickenspitze der 
Vollsicke (18) nach oben gerichtet ist. 

34. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 6 bis 23, wobei sich die Ringauflage (4) 
mindestens von dem einen SickenfuB bis zu dem anderen SickenfuB der Vollsicke (6) 
erstreckt. 
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35. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspruche 6 bis 22, wobei sich die Ringauflage (4) 
vom dem Brennraum (1) zugewandten Sickenfufi der Vollsicke (6) bis zum dem Brertnraum 
(1) zugewandten SickenfuB der Sicke (16, 18) erstreckt. 

36. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspruche 6 bis 22, wobei sich die Ringauflage (4) 
vom dem Brennraum (1) zugewandten SickenfuB der Vollsicke (6) bis zum dem Brennraum 
(1) abgewandten Sickenfufi der Sicke (18) erstreckt. 
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